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RELAZIONE SOSTENIBILITA' AMBIENTALE

L'intervento nella sua globalita ha caratteristiche di realizzazione e gestione di
eco-sostenibilita ambientale; al fine di evidenziare e agevolare la valutazione dei
criteri previsti dal bando il sottoscritto progettista ha redatto la presente
relazione in cui vengono elencati punto per punto gli interventi a cui & possibile

attribuire punteggio di cui alla lettera b) del Bando.

Di seguito si riporta estratto del bando:

"Punteggio lettera b)
Il punteggio di cui alla lettera b) e assegnato secondo la tipologia dell'intervento di
riqualificazione dellimpianto esistente ovvero di nuova realizzazione, dando
priorita:
e ai sistemi di gestione ambientale adottati per la realizzazione dell’intervento -
fino a 8 punti;
o alla prestazione energetica dell’edificio indicando la classe energetica a
sequito dell’intervento - fino a 7 punti;
« all'approvvigionamento energeticoprivilegiando fonti rinnovabili - fino a dpunti;
o alla qualita ambientale interna con particolare riferimento allilluminazione
naturale, all’areazione naturale o ventilazione meccanica controllata e al
confort acustico - fino a 5 punti”



INTERVENTO “"A"” — CAMPO IN ERBA ARTIFICIALE

e ai sistemi di gestione ambientale adottati per la realizzazione dell'intervento - fino a 8
punti;

L'intervento € caratterizzato principalmente da:

1) sottofondi/drenaggi
2) impianto di irrigazione

3) sistema manto sintetico

1. SOTTOFONDO/DRENAGGI

SOTTOFONDI E DRENAGGI

I movimenti terra saranno eseguiti con materiale inerte naturale; la presenza di strato sabbia
e sottostante drenaggio esistente, permettera di limitare al massimo il conferimento a
discarica di materiale; i riempimenti, e soprattutto lo strato finale di sabbia, saranno eseqguiti
principalmente con i materiali proveniente dal cantiere e in via secondaria con nuovo

materiale proveniente da cave della citta.

Le operazioni necessarie al fine di ottenere un sottofondo conforme al Regolamento LND

sono descritte puntualmente nell’elaborato “Relazione Specialistica”:

Verra realizzata una nuova rete di scolo costituita da drenaggi primari e secondari; in

particolar modo si procedera alla:

- formazione di una rete di drenaggio primario costituito da tubazioni in PEAD microforate a
180° aventi ® 160 mm, poste sui quattro lati del campo, al di fuori del campo per
destinazione e tali da formare un anello. In particolare tale operazione consiste in uno scavo a
sezione ristretta di profondita variabile in modo da seguire le pendenze del drenaggio, nella
posa in opera di geotessile avente resistenza a trazione > 45 kN/m, steso sul fondo e sulle
pareti dello scavo; nella posa della tubazione stessa ed infine nel riempimento dello scavo con

pietrisco di pez. 28/32 mm.



- formazione di una rete di drenaggio secondario costituito da tubazioni in PEAD microforate a
270° aventi ® 90 mm, poste in opera a lisca di pesce con un interasse di 7,50 m e collegate
alla tubazione perimetrale mediante i pozzetti di ispezione. Analogamente a quanto sopra
riportato, tale operazione consiste in uno scavo a sezione ristretta, nella posa in opera del

geotessile e della tubazione, ed infine nel riempimento dello scavo con pietrisco.

Tali tubazioni verranno collegate a n. 30 pozzetti in CLS ispezionabili composti da anelli di
sezione interna 40x40 cm e chiusino in CLS; gli stessi saranno posti in opera mediante
preventivo scavo, posa in opera di geotessile e rinfianco in pietrisco. Si procede inoltre alla
preparazione, allinterno del pozzetto, del letto di posa in CLS, in modo da garantire un idoneo

deflusso delle acque meteoriche.

Il recapito finale di tale rete di scolo sara costituito da un pozzetto diaframmato e sifonato di
sezione interna 100x100 cm dotato di chiusino in acciaio ispezionabile. Tale pozzetto verra

collegato alla fognatura pubblica sfruttando la tubazione di drenaggio in CLS esistente.

Al fine di raccogliere le acque di ruscellamento superficiale si procede alla formazione di
canale grigliato sui quattro lati del campo di gioco. Tali canali sono realizzati in CLS
leggermente armato, hanno sezione 15,5 x 16 cm e sono comprensivi di griglia in acciaio
zincato antitacco di classe B125 (norma EN 1433 DIN 19580); essi sono posti in opera su

idoneo letto in CLS compreso il rinfianco in CLS e collegati alla rete fognaria.

2. IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

L'impianto sara alimentato infatti da una cisterna d’accumulo di capacita minima 10'000 It, la
quale verra alimentata tramite una pompa con pescaggio da un pozzo esistente e collegata
alla cisterna tramite una tubazione interrata. Verra realizzato un nuovo impianto di irrigazione
per il campo di gioco, il quale risultera interrato, con funzioni completamente automatiche
controllate da un programmatore. Gli irrigatori saranno del tipo dinamico a scomparsa,
tipologia POP-UP, con movimento a turbina e meccanismi completamente coperti. Un
particolare soffietto posto internamente al canotto, chiude il passaggio a granuli, sabbia o
sporcizia, evitando il blocco del canotto scorrevole, assicurando 'uso dellirrigatore su campi in

erba artificiale.



3. SISTEMA MANTO SINTETICO

CARATTERISTICHE DEL SISTEMA MANTO OMOLOGATO FIGC-LND

Considerato I'effettivo utilizzo a cui sara sottoposto il campo di gioco e tenuto conto dei
progressi tecnologici registrati negli ultimi anni nello sviluppo dei manti in erba sintetica, la
Polisportiva C4 ASD ha deciso di optare per un sistema manto all’avanguardia, in grado di
garantire, sia elevati valori di performance e durabilita, sia contenuti costi di gestione e
manutenzione. Tali peculiarita vanno ricercate in tutti gli elementi che compongono il sistema,
a partire dal filato in erba artificiale, dalla presenza del sottotappeto performante e drenante,

fino alla qualita dell'intaso prestazionale.

SISTEMA MANTO IN ERBA SINTETICA

Per le specifiche tecniche e prestazionali si rimanda alla Relazione Specialistica; di
seguitovengono enunciate le caratteristiche principali.

MANTO: erba artificiale prodotto in teli da 4,10 m di larghezza e di lunghezza variabile a
seconda delle dimensioni del campo composto da una speciale fibra con particolare forma atte
a garantire elevatissima resistenza, resilienza edurata nel tempo. Il filato & composto da una
speciale fibra in polietilene construttura monofilo monoestruso a sei filamenti, con forma a
due sezioni combinate e legate: la prima, composta da n.3 monofili dritti di colore verde
chiaro, ha spessore pari a 440 micron; la seconda, composta da n.3 monofili dritti di colore
verde scuro, ha spessore pari a 300 micron. Entrambe le sezioni hanno un ispessimento
centrale ed una particolare zigrinatura superficiale che consentono al filato di mantenere
inalterate le caratteristiche di resistenza, durata e resilienza, garantendo ['ottimale
rotolamento del pallone durante i passaggi ed agevolando la pratica della manutenzione.
Altezza del filato pari a60 mm, densita dei punti >8.100 punti/mg.

Il filato rispetta i requisiti nazionali ed internazionali relativi all’esposizione ai raggi solari (UVA
e UVB), sia a livello di durata sia di prestazioni quali la resistenza alla rottura della fibra. Il
manto ha valori di tenuta del filo (tuft-lock) conformi ai requisiti del Regolamento FIGC-LND

attualmente in vigore. Manto tessuto su supporto drenante in polipropilene rivestito in



poliuretano bicomponente di colore nero, compatto ed esente da SBR. Il manto & prodotto in
accordo ai requisiti previsti dalla norma UNI EN ISO 9001:2008 per la progettazione, la
produzione e la rintracciabilita da aziende che dimostrano la certificazione del proprio Sistema
Qualita aziendale da parte di Enti riconosciuti e dovra rispondere alle caratteristiche della

scheda tecnica.

SISTEMA DI INCOLLAGGIO

Fornitura di sistema di incollaggio per erba sintetica composto da speciale adesivo
poliuretanico bi-componente di colore verde, senza alcuna modificazione epossidica a
bassissima emissione di sostanze organiche volatili (UNI EN ISO 16000-9:2006; UNI EN ISO
16000-6:2011; UNI EN ISO 16000-3:2011), CERTIFICATO EC1 PLUS e da banda di giunzione
costituita da film di poliestere termolegato armato con tessuto omopolimerico, di colore
bianco o verde, di larghezza 400 mm. I materiali soddisfano i requisiti del Regolamento FIGC-

LND attualmente in vigore.

INTASO DI STABILIZZAZIONE

Fornitura di intaso di stabilizzazione in sabbia silicea, lavata, ciclonata, vagliata, essiccata,
selezionata, privata di infestanti, sterilizzata, deferrizzata e attestata FIGC-LND edizione 2018.
Di granulometria tra 0,4 mm e 1,25 mm, ottenuta mediante vibrosetacciatura meccanica a
Secco.

La materia prima contiene quarzo singolo ed aggregati cristallini con un contenuto di silice

pari al 90%; di colore chiaro paglierino.

INTASO PRESTAZIONALE

Fornitura di granulo prestazionale per tappeti in erba sintetica conforme ai requisiti del
Regolamento FIGC-LND in vigore, di colore marrone, composto da materiale organico di
origine vegetale naturale derivante dalla sfibratura di parti di piante arboree, esente da
materiali estranei di granulometria controllata (0.5-3.15 mm).

Ottima resistenza e durabilita al calpestio, antiabrasivo, atossico e conforme alla norma EN 71-
3 sulla sicurezza dei giocattoli. L'intaso € privo di odori sgradevoli anche alle alte temperature
ed in tema di compatibilita ambientale il prodotto garantisce eccellente resistenza

all'aggressione UV, imputrescibilita,



proprieta anti-muffa, elevata resistenza all'invecchiamento. Lintaso  noncontiene
amminearomatiche e metalli pesanti, in conformita alla norma EN71-parte 3-2013 + A3:2018,
TUV OK BIODEGRADABILE IN SOIL (EN13432 e EN14995) TUV OK BIO BASED (EN16640).
POSA IN OPERA DEL SISTEMA: Posa in opera del sistema comprensivo di:

squadratura del campo, posa del manto mediante allineamento e srotolamento dei teli,
rifilatura delle cimosse, accostamento e giunzione dei rotoli mediante I'utilizzo dell’apposito
sistema di incollaggio. Creazione e posa della segnaleticadi un gioco mediante l'intarsio e
I'incollaggio delle linee di colore bianco, posa dell'intaso di stabilizzazione mediante stesura in
piu mani del quantitativo previsto con l‘ausilio di mezzi meccanici specialistici, compresa la
continua e ripetuta spazzolatura incrociata del tappeto sino all'ottimale riempimento delle
fibre. Controllo e rifinitura manuale sino a rendere l'opera finita a perfetta regola darte,
compreso l'accatastamento e lo smaltimento dei materiali di risulta della posa.

L'intaso in oggetto nasce infatti con I'obiettivo primo di garantire le ottime performance di
gioco e al contempo migliorare la sicurezza per gli utilizzatori del campo, che spesso sono
ragazzi e bambini, e la sostenibilita ambientale del prodotto stesso essendo
completamente riciclabile, riutilizzabile e derivato da sottoprodotti pre-consumo.

Vediamo nel dettaglio le peculiarita:

Performance - parametri tecnici

In termini puramente tecnici e di performance, il prodotto si classifica come omologato sia per
i sistemi Standard che Professional. Al pari degli altri intasi, raggiunge pertanto i
parametri richiesti dalle omologazioni LND per le superfici sintetiche, ma apporta migliorie

sotto diversi aspetti:

Tipologia di colorazione

II granulo viene estruso con una colorazione in pasta o0 mescola di colore marrone per
rappresentare quanto piu possibile il manto in erba naturale (cresciuto nella terra) e
garantire anche |'ottimo effetto visivo.

Temperature di esercizio

La base Vegetale e naturale generalmente € soggetta a temperature piu elevate
durante tutto I'anno e in particolare la stagione estiva pud rappresentare un disturbo
allo svolgimento della regolare attivita. Tale caratteristica, perfettamente assorbita dai

materiali con componente vegetale e mix, che risulta fresco e confortevole come un



campo in erba naturale. Riportiamo di seguito i risultati ottenuti da una ricerca del

laboratorio accreditato SportLabs in merito all’irraggiamento dei diversi intasi.

Irraggiamento - Temperature
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SOSTENIBILITA' AMBIENTALE

La sostenibilita ambientale risulta sempre pit un fattore predominante nelle scelte e nelle
decisioni sia personali che della collettivita. In osservanza dei piu stringenti parametri della
Circular Economy e con l‘obiettivo di ridurre I'impatto ambientale di grandi quantitativi di
materiali installati sui campi di gioco in erba sintetica (si consideri su 7.000mq medi di
impianto sportivo circa 80.000 kg sono solo di intaso prestazionale), riteniamo che lintaso
Vegetale 100% rappresenti al meglio tale filosofia



Manutenzione

L'aspetto manutentivo di un campo in erba sintetica ricopre uno dei punti piu importanti al
fine di allungare il ciclo di vita del prodotto e garantire il corretto utilizzo dello stesso per i

fruitori.

Le performance del solo manto in erba artificiale possono aiutare al mantenimento dellintaso
ma occorre ugualmente fare delle distinzioni in base alle tipologie scelte di materiali.
Gli intasi elastomerici, maggiormente scelti per i campi in erba artificiale anche di piu piccole
dimensioni, rappresentano la soluzione economica e piu semplice per tutta la durata
del sistema manto. Il materiale, seppur sia soggetto a effetto splash (al rimbalzo della
palla o impatti generici tende a “saltare” anche visivamente e spostarsi) € facilmente
trattabile con accessori generici garantendo, con interventi bi-settimanali, uniformita su
tutto il campo sia nella stagione calda che in quella piu fredda. Qualora dovesse gelare o
nevicare, una volta sciolto il materiale spalato a bordo campo, € possibile reimmettere

I'intaso nel rettangolo di gioco.

I materiali organici e in quota parte i vegetali miscelati con gomma hanno ottime performance
e confort specie durante la stagione calda ma necessitano di una manutenzione piu attenta e
curata sia dal punto di vista ordinario che straordinario. Per il perfetto mantenimento, oltre
a quantitativi maggiori di intaso prestazionale da reintegrare annualmente a causa
del deterioramento piu rapido e dispersione naturale (si fa riferimento anche al
regolamento LND), ha incidenza maggiore la quantita e qualita delle operazioni ordinarie.
Si aggiunge anche il fatto che, qualora dovesse nevicare, non sarebbe possibile
spalare il campo accumulando la neve sul bordo per poi recuperare lintaso presente.
Gli accessori di cui necessita per esser correttamente mantenuto sono equiparabili a
quelli delle gomme (gli intasi organici devono esser dissodati profondamente e
arieggiati con costanza) e la semplicita delle operazioni rende anche piu piacevole I'attivita di

manutenzione degli addetti ai lavori e/o volontari.
Riciclabilita- Smaltimento a fine vita

I campi da calcio in erba sintetica hanno una vita media utile di circa 12 anni. A fine vita uno
dei problemi che si trova a gestire il proprietario del campo & lo smaltimento del manto
comprensivo degli intasi.

La sabbia, utilizzata come intaso di stabilizzazione, & per sua natura riutilizzabile anche in altri

contesti, pertanto rimane il hodo legato all'intaso prestazionale.



L'intaso 100% vegetale puo invece essere destinato ad impianti di compostaggio con un costo
di smaltimento basso; infatti le aziende produttrici sono disponibili al recupero gratuito dei

granuli accatastati in Big Bag a pié d'opera.

Il Progettista
Arch. Leonardo Paccamiccio




INTERVENTO "B”
EFFICIENTAMENTO ENERGETICO SPOGLIATOI

e alla prestazione energetica dell’edificio indicando la classe energetica a seguito
dell’intervento - fino a 7 punti;

e all'approvvigionamento energetico privilegiando fonti rinnovabili - fino a Spunti;

e alla qualita ambientale interna con particolare riferimento all’illuminazione naturale,
all’areazione naturale o ventilazione meccanica controllata e al confort acustico - fino a
5 punti”

L'efficientamento globale dell’edificio viene realizzato attraverso i seguenti interventi:
1) impianto fotovoltaico
2) impianto solare termico e sostituzione generatore di calore

3) sostituzione infissi

1) Impianto Fotovoltaico

Al fine di privilegiare I'impiego delle fonti rinnovabili a fronte dell'energia elettrica consumata
annualmente dall'impianto sportivo (circa 24.000 kWh), si € previsto lo sfruttamento
dell'energia solare inserendo l'installazione di un impianto FV con potenza complessiva pari a
19,84 kWp, costituito da n°64 pannelli in silicio monocristallino con potenza 310 Wp cadauno,
da collocare sul tetto di copertura con inclinazione pari a 0°, comportando una perfetta

integrazione con I'edificio. Il posizionamento & desumibile nell’Elaborato 3 — Tav.3g
La producibilita di detto impianto € stimata in 22.726,56 kWh/anno.

Inoltre per sfruttare parte dell'energia elettrica prodotta e non autoconsumata si € prevista
I'installazione di batterie di accumulo in grado di garantire un approvvigionamento di circa
6.000 kWh/anno.

In sintesi l'installazione dell'impianto FV comportera la copertura di circa il 94%

del fabbisogno annuale di energia elettrica.



Di sequito si illustra il calcolo della producibilita dell’impianto:

PVGIS-5 stima del rendimento energetico FV.

Valori Inseriti: Qutput del calcolo Grafico dell'orizzonte:
Lat/Long.: 42853, 12701 Angolo inclinazione: 0"
Orizzonte: Caleolate Angolo onentaments: -179 ¢ W
Database solare:  PVGIS-5ARAH Produzione annuale FV; 22726.56 kWh
Tecnalagia FV: Silicio enistalling IrFaggiaments annuake. 1516.55 kWhim®
FV instaliato: 19.84 KWp Variazione interannuale: 853.16 kWh
Perdite di sistema: 12 % Varazione di produzione a causa 4.
Angale dincidenza: 379% L=
Effetti spetirali; 082 %
Temperatura e iradianza bassa: -11.56 %
Perdite totali: 2447 %
Energia prodotta dal sistema FV fisso fisso: Irragiamento mensile sul piano fisso:
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‘Gennalo 7853 s08 513 E_m: Media mensile del rendimento energetico dal sistema scelto [kWh].
Febbraio 10704 6768 1472 H{i)_m: Media mensile di irragglaments al metre quadro sui meduli del sistem seelte [kWh/m).
Marzo 17085 108.3 2577
Aprile 22877 1489 19566 SD_m: Variazione standard del rendimento mensile di anne in anne [kWWh],
Maggio 27843 1845 3334
Glugno 29584 2026 1500
Luglia 32066 2233 1467
Agosto 28465 196.0 1727
Settembre 20641 1378 1166
Cttobre 14565 950 1551
Novembre 8708 567 1163
Dicembre 6575 452 883
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2) Impianto Solare Termico e Sostituzione Generatore Di Calore

Allo stato attuale il riscaldamento degli spogliatoi e la produzione di acqua calda sanitaria sono
affidati ad un generatore di calore di tipo tradizionale caratterizzato da modeste performance,
pertanto se ne prevede la sostituzione con altro di nuova generazione di tipo
A CONDENSAZIONE caratterizzato da alti rendimenti (Rendimento utile a potenza termica
nominale 50/30°C (PCI) pari a 109,40% e Rendimento utile a potenza termica nominale
80-60°C (PCI) pari a 97,30%).

Inoltre al fine di privilegiare I'impiego delle fonti rinnovabili a fronte del metano consumato
annualmente per la produzione di A.C.S., si € previsto lo sfruttamento dell'energia solare
inserendo l'installazione di un impianto SOLARE TERMICO con superficie captante complessiva
pari a 8,56 mq, costituito da n°4 collettori solari piani dotati di una piastra captante in
alluminio con finitura selettiva in TINOx Energy che permette un assorbimento energetico pari
al 95% dell'irraggiamento sulla superficie. I collettori solari sono stati collocati sul tetto di
copertura con inclinazione pari a 0°, comportando una perfetta integrazione con [l'edificio.

Il posizionamento & desumibile dall’ Elaborato 3 — Tav.3d.

Per l'integrazione dell'impianto di produzione A.C.S. si rende necessario provvedere anche alla
sostituzione dell'attuale bollitore non piu performante anche a causa del calcare, con un
nuovo modello equipaggiato con n°2 scambiatori, uno dedicato al generatore di calore a

condensazione e l'atro all'impianto solare termico.

Inoltre il bollitore sara equipaggiato anche con una resistenza elettrica che consentira anche

di _sfruttare l'eventuale contributo proveniente dalla produzione di energia éelettrica

dellimpianto fotovoltaico.

In sintesi l'installazione dell'impianto SOLARE TERMICO comportera la copertura

di circa il 20% del fabbisogno annuale.



Di sequito si illustra il calcolo della producibilita dell’impianto:

e AL (Acqua (alda Sanitarial

Metodologia di calcolo adottata o dabl dl partenza: Matnooiogla dl calooko adottata & datl dl partenzac

Caloodo secondo EN 158164 Caleolo secomda UNITS 11800-2

Tinologi 4l sdificie IMPIANTD SFORTIVO Tipoicgla di adificka o NfermEnta ATIVIE" SpOrti patsstre 1001/C.
Fasse ITaLE Tumparatura di utilizza ACS 40.00°C
Frowvinda FERUGIA Taumpsratura acoua o approviiglonamants 4a rats 15.00°C
Localitd oLchD Rundimanta ol arogazions 0.35
LaHtucing 42951 Randimsnta di distribuzions 0.56
Longrusding 127w Tipo di sistama diztributive Siztami Inztallati dopa 12 kgge 37876
Altituding 2z4mslm = e L
Cradl glarma 1885.0 Tipoicgia dl Impianto ACS : Ganaratora
Tamparatura al progano —2.000 'C Randimanta madia gichala 0.1

Fabbizogno di ATS cakmlatn sacondo | datl sapra riportati:
Datl mutereniogid di progatts © ==

Masy ‘Canzuma ACS rmios ACS

Gannaso 83700 | /masa 2658 wh

Fabbrain FE500 | /meza 2410 kwn
Cannaio 5112 S2.90% B5.E4% 1.781 kWh /ime-Cy
Fabbralo 6.885 *C 58.28'% BEAS % 2.557 KWh {im:-G) Harza SaTo0 timess 2ess ran

Apaila 81000 | /masa 2582 Wik
Marzo S.026 *C 54.54% B7.50 % 5.TB2 KWh /imH-cy e e 2658 KA
Apri 1245 % EE.ER N B7.70 % 4,779 KWh im-C) —— R 2552 i
Maggin 16.80°C 52.38'% BEE1 % 5.513 kKWhj/ime-Cy i o P ea
Clugra 2072 FLE+E BAER 5.391 KWh {ImF-C) = Y — T
Lglio 23.38°C 20.70% B1.29 % 5.428 KWh {im-G) —— el e
Agasio LELHL o 2056 % B2 ER % 5532 KW /ImH-c) —— 83700 |jmusa ——
Sattembra 1972 E1.28% BETE 4,226 KWh {imC) e T =
Ottobra 1471 50.87 % BS.75 % 2.575 KWh {im-G) R e 2568 KA
Havemire 1o 58.41 % 51.85 % 1.928 KW -G Anna 285500 1/anea 11412 K0
Dicambng 5558 ST.EE% SO0.26 % 1.450 kKWh /imCy

EOLLITORE/ACCUMULD:

Produtiors
sl i p— Produttars Rialio
Connassion idraulicrs ol Mazslle N T
Numarn cnmnession! Idraullcha 1 it Bollitars ACS 2 flangs
Fazo 2 vuoko 21ug Diamatro X Altazza 0.99 X 2.035 m
Tip. Costruttiva VERTICALE Easacicd B
Archibattura TELAID ALU 2.55 Epussore Isclamanto 10.00 om
Tip. Fannctia Collsttors vatrato plang PO EETEATT 2158 WK
Sup. Complassha 2 B mi Pasio 2 wvuoto 205 kg
Sup. Apartura 2152 me Paso a pleno carloo 205 + EBEO kg
Suparfics Captants 2141 me Puso spacifica sulla solatta 2I24E kg/me
Contsnuto di liquido 1.800 1 e zarpanting H
Efcianza no .02 Tamp. massima di asarncizio 55,00 T
ot a AW Prasciong massimaz di ezarckda 1000 bar
Coafl a 0LO0EA WMk
Enta tarzo di cartificziona SPF Cartficato C1 7231FEN)C1 7230PEN
Cartificazions DI CERTCO W 011 - 752786 F

Collsttors solare certflcato sscondo EM 12575 / EN 3808, cartificate Solar Keymark & rispondents al
rendimantl minimi richlastl dal D.M. 16 Fabbralo 2016 {Conto anargla tarmico 2.0

Rlapllogo dat! dl installazions dal camipo solara:

I gruppl Mraulld Rlslle sors completaments colbantatl, sguipagglatl con dircolabar 2 basse consumsa
&d alavate prestazionl @ resistent! a soluzionl acqua-glicole proplisnico con percentuall massime del

S0
Dazcrizions
N parmnalll 4
Suparficie lorda totaks Zaim'xa
Mumera di filk 1
Disposiziana parnelll nalls ik 4 Dascriziona
Orertamento SUD Produttars Rislle
Angoly Azimut o Sarla ‘Gnappo dl Clroclazions:
Inclinazions or Modsllo L=ns
Modsallo cantraling solare EVOSOL
Paso 5 kg
‘Campo dl misura dal ragodatore di fusso Rap. dl flusso assants
Prassions massima di asarozio 6.000 bar
1 Tamp. mNIma. ai funzkinamarg -10.00 €
Tamp. massima d| funzicramenta 11005
o i Portata 4l funzionamenta 2E5.6 kpih
Partata di funzionamants 4.260 g/ min
& 4 Pardita di carkoo dell'intsro droutts E5.12 mbar
-] Pravalanza rasldus 5442 mibar

Angoka di Azimmut



ELUIDOD TERMOVETTORE
Dusorizions Walors
Liguido tarmovetiors Glicods propllanico (Tyfocar L)
Frrcantuale di lulda In Acqua 20.00'%
Temparztera di congelamanto -21.00C
Tamparstwra di sbolllzions TE5.5%C
Cansitd 1.030 kg/dm®

Glicoss propllamicn {Tyfocor L) Misdo antigelo ATOSSICO, anticormosive, studiato per colstbor] sotarl
planl. Disponibiia in @richa, Tpurn”, da diluire Secondo RerussiE. Massima temperatura df utillzza di
170 | parmansnza | suparamanto prolungatl dal 170°C provocano un precocs decadimento chimico-
Misioo.

MASD DESPANSIONE
Dascriziana Walors
Violuma Raminala vaso di &spansions 15,801
Contanurta totals di Aulda el implants Viepes 24881
Contanarto di flulde nal collsttor sokar Ve st E.4001
Contsrurto di fluida nalle tubazlonl Vi 2.4881
Prassions di pracarica (prassions inizias) P (< 0.808 bar
Prassions finala P {9 5.400 bar

{*} Frussion! ralatra (atta sul manomskno)

- F..u..»' |:CW.F . ﬂ]"' Fd-w sindiflach +I":-.... A i
-z

r

T e

Wnma ol azmriors: ¥2IUMS MINIMO del vaso dl aspansions [k

Wimgase” voluma totale dall'implanto compras| collstior] solarl @ clsterna dl slosmzza Qit];
‘Coalf: cosfMidants di diiatazions termica cublco sstrapelato dal grafico/tabella [10-4KL
DT: zalto tarmico di lavera dall'implanto (Splcamenta 5| lavora su saitl termicl di 13000 PO
Woampa colletiori: vOluma dl fisldo contenuto rel campo collsttord [IItr]

Wetrbarrs. 6l shewmc” vOlUMG dall'avenbuale clsterna di slosrezza prassnta rall'implanto Qitr];

Pz prassions ASSOLUTA {di calcolo) dl precarica dal vase d'aspansiona [bar];

Py" prassions ASSOLUTA ¢l calonio) ol taratura dalla vakola dl slourezza [bar].

falars madio d) “Cosll." 2 65'C

Flufda o rifarimants CoufT  Linikd i Misura
QIllit HS Supar HELKDS 300 2,11 104K
Tyfocar LS 71 04K
Tyfocar L 20% 502 104K
Tfocar L 25% 626 105K
Trfocor L 50% £.52 104K
Tifocar L 35% 558 104K
Tfocar L 40% £.83 104K
CENERATORE D3 CALORE

Rlapiicgo datl oel Qenerators ol calors Dg@etto della simulazions:

Frodutions Rigli
Familglla TAL UNIT
Modalio TAL UNIT F0_C
Tipoksgla dl gunerators Tpo C - Cond
Tamalogla ‘Condensaziong
Tipodogla Costruttiva Condansazione
Potanza termica utlla a carco mominala (BO-80°0) EB.00 KW
Rendimanta a carico nominals [@0-8040) S7.80%
Potenza termica wille a carco mibnlims (30-504C) ELT0D KW
Bandimants a carico mindmao (B0-80°0) 57.10%
Prevalenza residua ventlators a potanza massima 145 Pa
Mumsro di gerarabon previst 1

TURAZION IMPIANTO SOLARE

A seguira I3 Informaziond relathe alla linea principale:

Wodallc

Sarla

Dlamatro Intarmo
Dlamatro astama
Speszors lsclamento
‘Cond. termica Isotamsnto
Tz = 75500

Distvalla [m]

Sviluppo complasshve dal parcorso
Partata di funzioraments
Portata di funzionamsnts

1 tubl sstarnl AINGdINOD JEVOND SS5AFG SEMEFS colbantatt
coma | tratll che =l trovano all'lstermo dellabitazions,
quindl con ldoneo Isolints, ma devono essers anchs
probstt! con rivestimento In alleminie Zncato (Zin@tura
dl 275 g/mé), Inox, tubl plastid resistent agll UY. Nom
utlizzars  tebazionl Im acclale  zimcats & causa
dhll'lnmﬂmlbﬂlﬁ chimica con |l giocods ad aita
tampsratura.

Ura particolare manzions merta L «dsterma d
slcurszzas. La clstarna di Slourezza aianta necassarta
n&l sl inocul 1l voluma della tubazions di Mtoma sl
mincra dul 506 ded woluma o liguido ivoluma ol
utllizzg) del vaso dl sspansions. L'agglunta del vaso in
quastl casl diventa wills come risena d'acqua, ma
problama = pl.l\".\ ovviara aumantanda N diametro dalls
tuibazionl.

Cwl8x Tmm
Rams
TE.D0 mmi
1200 mm
2000 mm

0087 W/m-K

3.000 m
1Z.10m
255.6 kg/h
4260 kp/min

RISULTAT] DEL CALCOLD - ACS

Rlapllogo del risultall del calcolo:

Cannalo 2658 kiwh 122.8 KiWh
Fabbrala 2410 kih 207.8 kWh
Marzo 2658 kiwh 4744 KWh
Aprie 2582 kwh BZ5.6 KWR
Maggio 2658 kWh B49.7 KiWh
Chgra 2582 kiwh 5108 kKih
Luglle 2558 kWh 555.4 kWh
Agosto 2658 kiwh B16.5 kih
Sattemibra 2582 kiwh 572.5 kih
Cttobrs 2658 kiwh BE5.E kWh
Novembra 2582 kiwh 163.4 KiWh
Dicsmibra 2658 kiwh 71.85 kiWh
anno E1418 Wwh 6170 kWh

0,000 kW
0,000 EWh

0,000 EWh
0000 EWR
0LD00 EWR
0,000 kéh
0.D00 KWH
0,000 kéh
0,000 kW
0,000 EWh
0,000 kW
0,000 EWh

0,000 KWn

2545 KWh
2178 kWh
2124 kWh
15958 KWh
1819 kKWh
1672 kWh
1718 kWh
1852 kWh
2005 kKWh
2808 KWh
2475 kKWh
2597 kKWh
ZEZAT N

Cannalo 4E0% 0000 %
Fabbrata 2.850% 0.000 %
Marzo 17.78% 0000 %
Apris 2438% 0000 %
Maggio 31.54% £L000 %
Chgra 2525 0000 %
Luglle: EEE 0000 %
Agosto 20.60% 0000 %
Sattsmibra 22.19% 0.000 %
Cttobrs 1871 0000 %
Novembre E3I0% 0000 %
Dicemibra 2E0E £LO00 %

Anng 1964% QU000 %




™
Enarglafomita da  Emerglaiotal non  Copartura totals da

L] 1 It ix ri a2 ri b
u- | Gannala 2665 KiWh 128.2 WA 2545 kih 4.620%
i_ Fubbraio 2410 kiWh 237.3 WA 2173 kiwh 5.E50%

- | Marzo 2665 KiWh 474.4 WA 2154 kiwh 1778 %

s | Aprila 2582 kiWh E29.5 kW 1552 kiwh 2428 %

; Mapgio 2EEE KiWh B49.7 kW 1213 kiwh B1BAN

.x Clugne 2582 kN 510.2 WWn 1672 kiwh BSE5 %

- | Lugnia TEEE KWN 5554 WAN 1713 kwh B5.E1 %

j Agesto 2665 KiWh B16.5 kW 1852 kiwh BOUE0 %

¢ | Sattambra 2582 KiWh 5725 kWh 2003 kiwh 2218%

& GOttobra 2565 kiWh BE5.5 WWh 2803 kwh 1371 %

: Mowambrs 2582 kih 168.4 ki 2413 kiwh 6.330%

[ . | Dicambra 2EEE KiWh 71.85 kW 2557 kiwh 2.830%
':I. - Anra E1418KWh 6170 kit 25247 KWh 1564 %

Gn  Fh MmO by dm B ™ -

[ R

Riazsunto dei banafici derfvanti dal sistema impiantistico propasts

wr
e ‘Consumi slettricl dalla pomea di calors lKivh] 0.000
sl 1 Consumi al ol a 5247
am |
=. | O0F amassa (POC + Canarainrs 3 oombastions) QL0300 + 51252868 kg
Ml |
om | ‘Ouota d| copartera ACS da forbs rimnavablls TAELE
e |
ET
e
== |
- |
um |
1. |
™ |
™ |
= |
m |
" |
™ |
- |
= |
- |
m |
]
L T
n [ un ter g it L o el cn [ o
| e ] B 5 (e s A (WD
DUOTS DI COPERTURA TOTALE
m
]
=

[ Eod s HH

Matod! di prova
UNI ENV 12977-1 Implant sotarl termid & §org compenant! - Implant assamblat! su
pedfica - Requisiti gunerall
UKI EM 15316-4-2 Implant] di riscaldamanto degll wdificl - Mstodo per || calcolo del
ruguisit! anengsticl & dul rendimisrt] delfimplants - Farts 4-3:
Slisteml di genaraziona dal calors, sistaml solar tarmic
UM TS 11200-2 Frastazion] anargaticha deghl edificl - Farts 2: Daterminaziang dal
fabblsogra di ersrgla primana & del rendimant] par 2
cimatizzazions mvemale @ per l2 produzions di acgua calda
sanitarla
UM TS 11200-4 Frestazion] anargaticha degll edificl - Farts &: Ltiizzo dl anargla
rinmovanill & di attr mctod di generazions per 12 dimatzzarong
Irvurnais & par 12 produziana di 2002 calia saniark

i |
a |
= |
1 | HORME Dl RIFERIMENTO:
: | UNI 8477/2 Enargla zolara. Calcolo degll apport! psr applicazion in adilizia.
- | Valutaziors degll apport ettaniblll medlants sistuml attivl o passid.
| UNI EN |30 9488 Energla solars - Vocabolaria
| UNIEN 12975-1  Implant! solar] tarmid & boro compenent! - Collettor] salarl - Parts 1:
Fl | Raguls® gerarall
- UNI EN 12875-2 Implant] solarl termid & laro componant] - Collettor salar - Parbs 2-
[
S i [ = Vg . Ly = £ = T .2

= 135 et o wCope s rere T Petotogre ol [

UMI TR 11228-1 Enargla salara - Calcols dugll appart par apolicazion] In gz -
Farta 1: Valutazions cell"snergla ragglanta rcsvuta

[ -



3) Sostituzione Infissi

Allo stato attuale I'edificio € dotato dei seguenti infissi:

» finestre in alluminio senza taglio termico con vetro singolo non trasparente e parzialmente
apribili;
» porte in alluminio senza taglio termico parzialmente dotate di vetro non trasparente;

caratterizzati da una altissima trasmittanza totale pari a 5.531 W/m2K, pertanto al fine di
migliorare la qualita ambientale interna con particolare riferimento all'apporto di
maggiore illuminazione naturale e all'incremento dell’areazione naturale dei locali,
si @ prevista la sostituzione di tutti gli infissi, ad eccezione di quelli del locale
centrale termica, con nuove finestre completamente apribili e dotate di vetro

trasparente, e con nuove porte anch'esse dotate di vetro trasparente.

In particolare i nuovi infissi saranno a due guarnizioni in PVC rigido-antiurtizzato e stabilizzato
secondo le normative UNI EN, il materiale utilizzato dovra avere classe di reazione al fuoco 1,
attribuita in conformita alla UNI 9177. Gli infissi dovranno avere una trasmittanza termica del

nodo telaio Uf=1,3 W/m2K e realizzati con profili multicamera rispondenti ai seguenti requisiti.

Inoltre gli infissi saranno dotati di Vetrata termo-isolante basso emissiva e/o selettiva con
doppia o tripla camera, distanziatori plastici/metallici saldati con siliconi o polisolfuri;
intercapedine riempita con aria o gas argon 90%, composta con due o tre vetri semplici e/o
stratificati, e deposito magnetronico basso emissivo (|) in posizione utile per definire vetrate

ad isolamento termico rinforzato con possibilita di controllo solare.




EFFICIENTAMENTO GLOBALE DELL'EDIFICIO

A seguito degli interventi di efficientamento proposti si avra che [l'edificio

dall'attuale prestazione energetica Classe "G" (477,70 kWh/m?anno) salira alla

I risultati sopra individuati sono deducibili dai seguenti documenti di calcolo allegati:

1) A.P.E. Attestato di Prestazione Energetica. STATO ATTUALE (ANTE OPERAM).

ATTESTATO DI PRESTAZIONE
ENERGETICA DEGLI EDIFICI

| ==

[ |l |
Y

CODICE IDENTIFICATIVO: Polisportiva C4 - Blocco Spogliatol - ANTE OPERAM
Destinazione d'uso Oggetto dell'attestato O Nuova ione
[ Residenziale [ intero edificio [ Passaggio di proprieta
[ Non residenziale [ unita immaobiliare ] Locazione
[ Gruppo di units immobiliari (O ri razione i te
Classificazione D.F.R. 412/03; - " . .
EB{(3) senvizi di supporto alle ativita sportive || Mumero di unit immokiliar [ Riquaificazione energetica
di cui & composto l'edificio: 1 mnl - simulazi ANTE OPERAM
Dati identificativi
Regione: LIMBRILA, Zona climatica: =]
Comunea: Foligno Anno di costruzione:
Indirizzo: Sportella Marini Superficie utile riscaldata [nf]: 160.30
Pianao: T Superficie utile raffrescata [mf]: 0.00
Interna: Velume lorde riscaldato [m7): 652.88
Coondinate GIS: - ‘Wolume lordo raffrescato [m7]: 0.00
Comune catastale Cascia Serione Foglio Particella
Subalterni da a 1 |da a \ | da a i | da a A
Altri subattemi

SEMVIzI Eenergetici presemnti
. E Climatizzazione invernale | ﬁl [ ventilazione meccanica b I b muminazicne
I:I Climatizzazione estiva Frod. acqua calda sanitaria @IDTBW di persone o cose

FHES |AZUNE ENERGE 1ICA GLOBALE E DEL FABBHRICATD

La sezione riporta Mindice di prestaziene energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato & dei servizi energetici presenti,
nonché |a prestazions energetica del fabbricato, al netio ded rendimento degli impianti presenti_

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato Gli immobili simili
avrebbero in media

3 Pil efficiante | R
INVERNO ESTATE a seguente

classificazione

Se nuovi:

B Meno efficiente




2) A.P.E. Attestato di Prestazione Energetica. PROGETTO (POST OPERAM).

EMERGETICA DEGLI EDIFICI

-

" ATTESTATO DI PRESTAZIONE A
1]
TY

CODICE IDENTIFICATIVO: Pollsporiiva C4 - Bloteo Spoglisil - POST OPERAM

LAA I AL

[ Destinazions Crgpetio delll Siestatn
Tu=o O muowa soctzions
[ recisanzas [ ndsre satcan ] Facsaggin 41 propriets
[ on residenziale [ unita immetiare |
[ anpa ot unts mmestiar O riktnstturazians Importants
Classlfioasons 0P R 41293
EAT) e o eoppaiic: ill ol apssr | Mlurrirs o wnih irroties [ riquanisazione snergetioa
A el soreoaln ledfes 1 . PE— POST OPERAM
I T
Fegione: UMERLY, Zona dlimasc o
Comume: =algno Anno dl oostnuzione:
Indirzzs: Sportels haninl Suparicie utlie rscakdats (=) 150,30
Flar: T Superice utls rafrescata [ 0,30
Intema: Violume oo Rscadain [ 552.88
Coondinate GH: - Wolume londo affresoalo [m: I:I.I:I:ll
Comune cxtassa Eeligna Sezone Eogio Particeis
Sumszem as B NED 5 i | as 3 1| as a 1
AR sunEtam
[Eerwid enengeic] present
I.lﬂumhmﬂumm ‘ll:lmﬂlmmumn | i |E|l-numm
E]' | cimattzzazions sctva -E,l["'fl‘m-d.lnqunnldum F:H[ |Tmp-u‘bu-dlpﬂ'mﬂnumu

FPES | ASUNE ENERLSE PR GUURSALE £ L FABRSRICA 1L
L saziene dporias findios inm--r—ﬂ:m rah rinforealsile in funsicns del labbiome @ 9ol sefeid afsipelic preser,

Fofedvl al refls e faed Feerln el et (o el
Prestazions anargedca del Prestazions snengetica globale Rifariment]
tabbricato = @il Irmokbili simili
e e bbans B madia
Piu efficiants GLIAR] FERD
INVERNLU EEIAIE & 18 Rgtianta
| Bd } cluaficaisne
ri
e ot
::':- L A2 -
o ~ T
I a2 s —
== | oo [
u u o EPgI.llruu
E TN 3306.4
» KWlaa o
e |l —
| 4 — = Mena elfclanks

Progetto Impianti
Per.Ind. Sandro Cimarelli
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OFPERUGIA - =
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